
综合气象观测技术人员赛项技术文件
1、 竞赛依据

    依照综合气象观测业务规定和技术人员应掌握的理论知识和技术要点的要求，设立考题。
2、 竞赛内容和评分标准

结合目前综合气象观测业务改革和工作要求，重点考查新形势下综合气象观测技术人员的综合能力、业务改革适应能力、气象资料应用能力、设备维护保障能力。

比赛设综合业务理论和装备技术保障两部分，满分250分（见表1）。

表1 竞赛内容及分值

	序号
	竞赛内容
	分数

	1
	综合业务理论
	150

	2
	装备技术保障
	100

	总分
	-
	250


（一）综合业务理论
1.竞赛内容
考查气象防灾减灾、气象为农服务、气象灾害风险业务和人工影响天气知识；天气学基本概念及天气分析与预报的基本思路、多普勒天气雷达和卫星气象应用基本知识、天气预报与气象灾害预警的规定和标准；综合气象观测基础知识、观测自动化相关知识及业务技术规定、数据质量控制与气象资料应用，探测环境保护有关要求，业务发展政策及规划，相关法律、法规和规章（考试范围见表2）。
表2  综合业务理论考试范围

	序号
	竞赛内容
	比例
	考试范围

	1
	气象防灾减灾
	7%
	1. 《气象灾害防御条例》

2. 《国家气象灾害应急预案》

3.《全国气象灾情收集上报技术规范》

4.《气象灾情收集上报调查和评估规定》

5.《中国气象局关于加强气象防灾减灾救灾工作的意见》（气发〔2017〕89号）

	2
	气象为农服务
	2%
	1.《现代农业气象服务示范县创建标准（试行）》（气发〔2013〕45号）
2.《气象灾害防御示范乡（镇）创建标准（试行）》（气发〔2013〕45号）

	3
	气象风险预警
	5%
	1.《暴雨诱发山洪灾害气象预警业务规范（暂行）》（气减函〔2015〕85号）

2.《暴雨诱发中小河流洪水气象风险预警业务规范（暂行）》（气减函〔2016〕65号）

3.《暴雨诱发地质灾害气象风险预警业务规范》（气减函〔2016〕65号）

4.《基层中小河流洪水、山洪和地质灾害气象风险预警业务标准化建设指南（试行）》（气减函〔2017〕24号）

5.《江河流域面雨量等级》（GB/T 20486-2017）

	4
	人工影响天气
	5%
	1.《人工影响天气管理条例》（国务院令第348号）

2.《人工影响天气安全管理规定》（气发〔2003〕56号）

3.《增雨防雹火箭作业系统安全操作规范》（QX/T 99-2008）

4.《高炮人工防雹增雨业务规范（试行）》

5.《地面人工影响天气作业安全管理要求》（QX/T 297-2015）

6.《人工防雹作业预警响应》（GB/T 34292-2017）

7.《人工防雹作业预警等级》（GB/T 34304-2017）

	5
	天气学基础知识
	9%
	天气学基本概念及预报基础理论，试题内容包括：不同尺度大气运动的基本特征；天气图识别基础，气团、锋面、高空槽、切变线、辐合线等天气、次天气尺度系统的基本概念和分析；天气形势及要素预报；暴雨（雪）、雷暴和强对流、热带气旋及其外围风雨、局地灾害性天气的成因和预报思路。参考书目包括：

1.朱乾根等.天气学原理与方法（第四版）[M].北京：气象出版社，2007. 竞赛内容包括：第一章第3节，第二章，第五章第1、2节，第7章第1-2节，第九章第8节。

2.寿绍文等.天气学分析（第二版）[M]. 北京：气象出版社，2010. 竞赛内容包括：第1章，附录1、2，天气图识别基础。

	6
	新一代天气雷达
	8%
	掌握新一代天气雷达的业务应用，试题内容包括：新一代天气雷达探测基本原理；雷达图像识别基础；雷暴数据质量控制；对流风暴及其雷达回波特征；灾害性对流天气的探测与预警。

参考书目：

1.俞小鼎等.多普勒天气雷达原理与业务应用[M].北京：气象出版社，2007. 竞赛内容包括：第一章至第六章。

	7
	卫星气象知识
	2%
	掌握卫星图像在天气分析预报中的应用，内容包括：气象卫星探测基本原理；各观测通道（主要是红外和可见光）卫星图像的特征和典型应用；卫星图像上的云与云系及其相关天气系统识别；云图上的对流云识别。

参考书目： 

1.陈渭民.卫星气象学（第三版）北京：气象出版社，2017. 竞赛内容包括：第二章第3节，第五章第1-4节，第六章第1-6节，第七章第2节，第八章，第九章第3、4、7、8节，第十章第1、2、5节。

	8
	预报预警规定及标准
	9%
	1.《气象灾害预警信号发布业务规定》（气发〔2008〕476号）
2.《短时临近天气业务规定》（气办发〔2017〕32号）

3.《气象灾害预警信号发布与传播办法》（中国气象局令第16号）
4.《热带气旋等级》（GB/T 19201-2006）

5.《冷空气等级》（GB/T 20484-2017）

6.《寒潮等级》（GB/T 21987-2017）

7.《沙尘天气等级》（GB/T 20480-2017）

8.《雾的预报等级》（GB/T 27964-2011）

9.《水平能见度等级》（GB/T 33673-2017）

10.《降水量等级》（GB/T 28592-2012）

11.《天气预报基本术语》（GB/T 35663-2017）

12. 《基层气象台站突发气象灾害临近预警服务业务基本要求》（气预函〔2016〕31号）

	9
	综合观测基础知识
	16%
	大气探测学和大气物理学等基础知识；综合气象观测基础理论：

1.张霭琛.现代气象观测[M]（第2版）.北京:北京大学出版社,2014. 竞赛内容包括：第一章至第八章。

2.盛裴轩,毛节泰,李建国,等.大气物理学(第二版) [M]. 北京:北京大学出版社,2003. 竞赛内容包括：第二章至第六章、第九章、第十五章、第十六章和第十七章。

3.中国气象局.地面气象观测规范[M].北京：气象出版社, 2003；
4.中国气象局.常规高空气象观测业务规范[M].北京：气象出版社,2010. 

5.高空气象观测业务涉氢文件修订合编（气测函〔2017〕21号）

6.《自动气象站观测规范》（GB/T 33703—2017）

7.《酸雨观测规范》（GB/T 19117—2017）

8.《自动土壤水分观测规范（试行）》（气测函〔2010〕170号）

9.《大气成分观测业务规范（试行）》(气测函〔2012〕61号)

10.《新一代天气雷达观测规定》（气测函〔2005〕81号）

11.《风廓线雷达观测规定（试行）》（气测函〔2011〕223号）

12.《全球定位系统气象观测（GPS_MET）站观测规范（试行）》（气测函〔2010〕350号）

13.《农业气象观测规范（上卷）》

14.《农业小气候自动观测规范（试行）》（气测函〔2018〕162号）

	10
	观测自动化及技术规定
	14%
	业务技术规定、软件操作、观测仪器设备工作原理和维护知识：

1.中国气象局气象探测中心.地面气象观测业务技术规定实用手册 [M].北京：气象出版社，2016

2.中国气象局气象探测中心.新型自动气象站实用手册[M].北京：气象出版社，2016

3.中国气象局气象探测中心.地面综合观测业务软件用户操作手册[M].北京：气象出版社,2017

4.中国气象局气象探测中心.地面综合观测业务软件常见问题解答手册[M].北京：气象出版社,2017

5.《降水现象平行观测业务技术规定》（气测函〔2017〕87号及附件）

6.《日照平行观测业务技术规定》（气测函〔2018〕153号）

7.《河北省DFC2型光电式数字日照计安装调试技术手册》

	11
	数据格式及质量控制
	10%
	1.《地面气象辐射观测资料质量控制》(QX/T 117-2010)

2.《地面气象观测资料质量控制》（QX/T 118-2010）

3.《无线电探空资料质量控制》(QX/T 123-2011) 

4.《地面气象资料实时统计处理业务规定（2017版）》 (气预函（2017）32号）

5.《气象辐射资料实时统计处理业务规定》（气预函〔2016〕37号）

6.《高空气象资料实时统计处理业务规定》（气预函〔2016〕37号）

7.《BUFR格式应用指南（试用版）》（气预函〔2017〕39号）

	12
	探测环境保护
	3%
	1.《气象设施和气象探测环境保护条例》（国务院令第623号）

2.《气象探测环境保护规范 地面气象观测站》（GB 31221-2014）3.《气象探测环境保护规范 高空气象观测站》（GB 31222-2014）

4.《气象探测环境保护规范 天气雷达站》（GB 31223-2014）

5.《气象探测环境保护规范 大气本底站》（GB 31224-2014）

6. 《新建扩建改建建设工程避免危害气象探测环境行政许可管理办法》（中国气象局令第29号）

7.《气象台站迁建行政许可管理办法》（中国气象局令第30号）

8.观测司关于印发《新建扩建改建建设工程避免危害气象探测环境行政许可管理办法》和《气象台站迁建行政许可管理办法》的服务指南和工作细则的通知（含附件）（气测函〔2016〕132号）

	13
	业务发展政策规划及规章制度
	
	1. 《综合气象观测业务发展规划（2016-2020年）》（气发〔2017〕10号）

2.《综合气象观测业务改革方案》（气发〔2016〕81号）

3.《卫星遥感综合应用体系建设指导意见》（气发〔2017〕42号）

	14
	法律法规及部门规章
	6%
	1．《中华人民共和国气象法》

2.《气象预报发布与传播管理办法》（中国气象局令第26号）

3.《气象信息服务管理办法》（中国气象局令第27号）

4.《气象专用技术装备使用许可管理办法》（中国气象局令第28号）
5.《气象观测业务运行准入和退出管理办法》（气测函〔2017〕188号）

6.《气象观测业务质量综合考核特殊情况处置办法》（气测函〔2018〕11号）

7.气象观测业务事故分级和认定管理办法（试行）（气发〔2015〕97号）

8.《河北省综合气象观测业务标准化检查手册》


2.竞赛形式

笔试，闭卷，满分150分，考试时间120分钟。

试题类型：单选题、多选题、判断题（见表3）。

表3  综合气象观测业务理论试题类型及相应分值

	题型
	数量（道）
	每题分值（分）
	总分值（分）

	单选题
	100
	0.4
	40

	多选题
	100
	0.8
	80

	判断题
	100
	0.3
	30

	—
	300
	—
	150


注：多选题少选或多选均不得分。
（2） 装备技术保障

1.竞赛形式
（1）现场操作，满分100分。 

（2）考试时间30分钟，裁判对考生的操作过程进行现场裁决并计时，竞赛结束后，选手不得再接触竞赛设备。

2.竞赛内容
设备安装拆解、设备运行调试、故障诊断排除。

（1）设备安装拆解

使用给定的工具，完成设备拆装与检查。包括传感器接线、传感器与防雷板连接、防雷板与采集器连接、综合集成硬件控制器的连接、供电系统接线等。

要求正确完成观测设备拆装，操作规范，各类接线检查准确，完成安装后操作台整洁美观。

（2）设备运行调试

使用地面综合观测业务软件（ISOS）集成版或串口测试软件进行设备现场调试。包括：传感器相关参数读取和设置、采集器相关参数读取和设置、综合集成硬件控制器设置与调试等。 

要求正确完成设备调试、参数配置和数据读取。

（3）故障诊断排除

要求正确使用工具，对自动站故障进行诊断，判定故障位置、分析故障原因并排除。

3.评分标准

根据考生提交试卷和现场操作进行评分，具体评分标准以竞赛裁判手册为准。

分数相同时，操作完成时间短的排名在前，但不影响个人全能排名和团体排名。
3、 参赛人员和组队要求

（一）参赛人员要求
全市从事综合气象观测业务技术人员。

（二）组队要求：

各县区气象局、市气象站和行业内相关单位均组队参加竞赛（报名表见附件）。各代表队设领队兼教练1名、选手3名，领队可兼参赛选手。行业内相关单位如不能组成代表队参赛，可派人参加单项比赛，但不计入本单位团体成绩。只参与1个单项比赛的，只参与该单项排名，不参与个人全能排名。

四、竞赛计分

（一）个人计分

个人单项计分按实际得分统计；个人全能计分按所设全部单项成绩之和统计。

（二）团体计分

团体成绩计算方法：以本代表队的3名参赛人员的个人全能成绩之和统计排名。
五、有关要求

（一）参赛选手须佩戴组委会签发的选手证参赛。

（二）选手提前15分钟入场，迟到15分钟者不得参加比赛，理论知识竞赛开始30分钟后方可交卷离场，且不得在周围喧哗逗留。

 附件：团体赛和个人选手报名表
附件

团体赛报名表

	单位
	姓 名
	性别
	联系电话
	备注

	
	
	
	
	领队

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


个人选手报名表

	单位
	姓 名
	性别
	联系电话
	参加项目

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


*参加单项填写该项名称，全部参加的填写“全能”。
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